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Depuis 2016, la profession a ainsi de nouveaux moyens Aﬁu,ta,,’je e

pour accompagner toutes les entreprises (notamment TR

TPE et PME), quel que soit le procédé utilisé, grace a une .

contribution instituée pour financer la R&D, linnovation, le Qectianie
transfert de technologies et de compétences.

Corse

NOTRE OBJECTIF NOS ACTIVITES
Améliorer la compétitivité de I'industrie %Y  PRESTATIONS ‘% FORMATION
nationale par I'innovation et la mise a

disposition de moyens technologiques pour é RECHERCHE ET ‘@ ACTIONS
les industriels bénéficiaires. e UL RIS
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NOTRE DEMARCHE

Sur toute la chaine de valeur ...

Choix Etude Approche Validation Calculs Développement Mise au point Transfert
des des design & technico- & outillages complete vers
matériaux ¢ concepts finalisation 3D economique ¢ validation & procédeés produit/process l'industrie

NOS COMPETENCES

EXPERTISES PLASTIQUES ET COMPOSITES

i CONCEPTION

SIMULATION

Développer, fonctionnaliser,

Conseiller, formuler, Designer, concevoir, simuler, & ¢
caractériser, recycler pour un optimiser pour une démarche alleger, ren orce,r et q
meilleur choix d’éco-conception accompagner pour repondre
aux exigences de demain
ﬁ] PROCEDES VEILLE
PLASTURGIE TECHNOLOGIQUE
Accompagner, développer, Former pour renforcer la Surveiller son environnement
innover par les procédés performance et investir sur pour développer ses marchés
plasturgie et additifs 'avenir et étre plus compétitifs
: ensemble
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NOS DOMAINES STRATEGIQUES

6 DOMAINES STRATEGIQUES -
Matériaux fonctionnels
avances
. nous travaillons en R&D
grace aux Projets

Procédés de fabrication
alternatifs
Procédés de fabrication _ i
haute valeur ajoutée Collaboratifs Européens,
: nationaux et régionaux
Eco-plasturgie
Co Industrie 4.0 .
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Domaines dans lesquels

Technologies pour produits

intelligents
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Nos activités dans le domaine du recyclage

®© PLASTIQUES ®© COMPOSITES
Projets collaboratifs Projets collaboratifs

METEOR : Réacteur a écoulement EURECOMP FP7 2009-2012)
élonationnel pour améliorer les Centre sur les déchets automobile
melanges de polymeres (verre-polyester)
REMIX (EU 2012-2015): Etude sur AERDECO (FUI 2008-2012)
les plastiques en melanges et Centré déchets aéronautique
démonstrateur plastiques des DEEE (carbone-époxy)

Animation du groupe CRECOF

Rédaction du guide du recyclage

des composites /
5
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Actions collectives

Etude en cours sur les rebuts de
production via une enquéte
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LE CRECOF:

ReCoF

Comité Recyclage
Composites France

® Membres du CReCoF

POles : Aerospace Valley, Astech, Axelera, EMC2, Fibres, IAR, I-Trans,
Plastipolis, TEAM?, Techtera, Up-Tex

Organismes : GPIC, IPC

® Membres = « neutres » et divers (poles ou organismes)

|dentifier les sujets de projets collaboratifs & faire émerger des actions
dans le respect de la confidentialité

Apporter des points de vue différents (technologies — marchés)

POURQUOI UN GUIDE ?

Montrer que le recyclage des composites est possible ... maintenant
Pouvoir présenter des cas concrets
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LE GUIDE du recyclage des composites

® Objectifs

= Regrouper I'ensemble des informations sur le recyclage (gisement,
entreprises & organismes, technologies, produits recyclés ...)

= Affirmer des faits/objectifs techniques et industriels « simples » en
direction des industriels et des pouvoirs publics

® Montrer que le recyclage des composites est possible

= Des exemples de réutilisation ‘
'CR.eCoF |

= Les principales technologies de traitement

® Type d'informations
= Le principe
= Une ou des illustrations
= Des contacts

WWW.Ct-ipc.com
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PROBLEMATIQUES DU RECYCLAGE DES B C
COMPOSITES

® Une forte progression de
'emploi des composites

| r'i i
Fibres de carbone Fibres naturelles Fjbres d’Aramide Fibres de Basalte
associées a plus de Pois, lin, chanvre... (kevlar)

70% a des résines

époxy

L
N A
. )

Principales fibres

® Des probléematiques
techniques

Résine, fibres, charges > Multi-
matériau

Principales
architectures

7 - T- T. lt. .
® Une problemathue coupées iliRsckibiit taf;:tsal;s:;:;;a ifi,..
economi q ue Polyester Polyamide
. . Vinyle Est Pol 1é
Part des composites relativement rery—— pEEK
- : Polyuréth PPS
faible Potentiel de haute valeur Bendiluies PEI

Matrices thermodurcissables (TD)
Résines qui durcissent lors de la mise en
forme devenant non fusibles, non solubles
(au moins 70% des composites produits)

Matrices thermoplastiques (TP)
Résines qui peuvent étre mises en forme
plusieurs fois

ajoutée

Principales matrices
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ETAT DES LIEUX P

® Des volumes peu connus .
Estimations IPC/Crecof : Rebuts de production : 7 000 a 15 000T/an

(une multitude de matiéres et d’états; fibres
seches, impreignées, réticulées....)

Rebuts post consommation : 3 000 a 7 000T/an

=> Une étude est nécessaire pour quantifier les volumes a venir par type de
déechets et répartition géographique (2ACR, FEDEREC)

® Des technologies ... a I'échelle industrielle
Broyage, cimenterie, pyrolyse

Il n'existe pas de solution unique : le choix doit se faire en fonction des constituants du
produit, des perspectives de valorisation, du bilan économique.

® ... mais les filiéres n’existent pas ou sont peu développées
Volumes faibles / plastiques => massification
Concurrence forte de I'enfouissement
Incitatifs réglementaires et financiers insuffisants
Pas d’exemples suffisamment emblématiques
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DIFFERENTES VOIES DE RECYCLAGE
Procédés meécaniques

ADAPTE AUX COMPOSITES FIBRES DE VERRE ET FIBRES DE CARBONE

® Des procédés deérives :
APV Fabrication de
granulés — déchets

%‘yj;: + a»f;iijz{q.r —] ’ plastiques et
ol polyester/verre

Fabrication de dalles —
déchets plastiques et
polyester/verre

Fibres longues

.

Fibres courtes Poudre

Thermosaic (Cetim Cermat)

Plaques a partir de
rebuts de Composites
thermoplastiques

« Structural reuse » NL

Déchets découpés
gainés par de la
matiére vierge

Fibres (<20 mm) Poudre (0-300 p)

WWW.Ct-ipu.uunl EEm
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DIFFERENTES VOIES DE RECYCLAGE

Procédés thermiques

® Le procedeée d’incinération en cimenterie:

VANHEEDE
ENVIRONMENT GROUP

Cimenterie

.......

Vanheede

ADAPTE AUX COMPOSITES FIBRES DE VERRE
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DIFFERENTES VOIES DE RECYCLAGE
Procédés thermiques

® Le procédé de pyrolyse conventionnelle :

l

Fibres Reésidus solides Gaz Autres (inerte)
Réintroduction )
dans les Combustible Energie du process
composites

ADAPTE AUX COMPOSITES FIBRES DE CARBONE
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DIFFERENTES VOIES DE RECYCLAGE
Des procédés en développement

® Solvolyse : ® Vapo-thermolyse : ® Puissance pulsée :

partenariat avec la recherche Projet ADEME RCC : utilisation de
LA SOLVOLYSE chelle pilote académique (Institut Clément Ader — courant électrique en pulsion pour
Albi, Centre RAPSODEE de I'Ecole séparer la résine des fibres.
des Mines Albi-Carmaux
suee

N

(EAU

\_,J Composites

Fibres Fraction organique Métal
(séparées ou tissu)  (résine décomposée)

ADAPTES AUX COMPOSITES FIBRES DE C/AR

® Fibres de carbone sans résine qui peuvent étre réutilisées
Broyées 80 a 120 *um charges conductrices
Coupées de 2 a 100mm directement comme renfort
(injection, BMC, SMC...)
Sous forme de mats renfort 2D
Retissées Prix croissant
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DIFFERENTES VOIES DE RECYCLAGE

® Vue générale (techniques de l'ingénieur)

Procédés de recyclage des composites

Procédés mécanigues Procadés thermigues Procédés chimiques Procedés biologigues
el {dépolymérisation)
Erovage, Incimération L= T Lit fluidisé Co-incinération Solvolysa Biodegradation,
micronisation en cimentarie iglycolyse, compastage
azameaton fondus acidolysa,
Vitrification hydrolysa...]
Charges pulvérulentes, Machefers, résidus Fibres, gaz  Fibres, gaz, Matiéras Composés A dévelapper paur
renfort fibreux solides combustibles coke, goudron  minérales chimigueas, ks bio-/agro-composites
(cokesl, résidus huileux pour ciment, fibres, charges
combustibles, gaz énargis
Valorisation Valorisation Valorisation énargatique Valorisation
matiéra anargétiqua + valorisation matiére miatiéra
O Plutdt Matures Valorisation matiére = valorisation Fibres de Carbone

Quid de la valorisation des fibres de verre ?

O Plutot non Matures . ) 2 i
des matrices autre qu’énergétique ?
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Siége social

125 Aristide Briand
92300 Levallois Perret

IPC - Chambéry

Savoie Technolac - Modul C

27 allée du lac d’Aiguebelette - BP 252
73374 LE BOURGET DU LAC Cedex

Siege administratif
IPC - Oyonnax

2 rue Pierre & Marie Curie
01100 BELLIGNAT

IPC - Laval
Parc universitaire et technologique
Rue Léonard de Vinci - 53810 CHANGE

info@ct-ipc.com « ct-ipc.com

IPC - Clermont
SMO Biopdle Clermont-Limagne
rue Michel Renaud - 63360 SAINT-BEAUZIRE

IPC - Alengon
Pole Universitaire - CS 10709
61041 ALENCON Cedex




